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Wegener Center: Forschung in den Bereichen Klima- und Umwelt-Monitoring,

Modellierung, Klimafolgen/Wirtschaft & Gesellschaft, Rolle des Menschen…

Globaler Klimawandel <> Regional <> Forschungsschwerpunkt Österreich/Steiermark
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Wo muss Österreich hin?–
Warum?

• Paris Klimaabkommen 2015: 
Globale Erwärmung deutlich 
unter 2 Grad Celsius mit der 
Bemühung auf 1,5 Grad

• Der Pariser Klimazielweg
erfordert mindestens 50% 
Abbau der fossilen Emissionen
bis 2030 und über 90% bis 
2050 
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Animation Temperaturanomalien seit 1880
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Quelle: NASA – Scientific Visualization Studio (2019), https://svs.gsfc.nasa.gov/4626



Temperaturabweichungen vom Mittel 1960-1990

ZAMG: https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/klimavergangenheit/neoklima/lufttemperatur

global 
+1,1°C seit 
Beginn des 
20. Jhdts

Österreich
+2,3°C
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+0,75°C
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Die Erde ist in 
Bedrängnis -
Planetare
Belastbarkeit

Quelle: https://www.bmu.de/themen/nachhaltigkeit-internationales-digitalisierung/nachhaltige-entwicklung/integriertes-umweltprogramm-2030/planetare-
belastbarkeitsgrenzen/ 11



„Der Mensch kann den 
Klimawandel gar nicht 

beeinflussen! Warmzeiten hat es 
schon immer gegeben.“

#anthropogenerKlimawandel
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Entwicklung
von CO₂ und 
Temperatur

13Quelle: Foster, G., Royer, D. & Lunt, D. Future climate forcing potentially without precedent in the last 420 million years. Nat Commun 8, 14845 (2017). 
https://doi.org/10.1038/ncomms14845 (https://www.nature.com/articles/ncomms14845/figures/4)

https://doi.org/10.1038/ncomms14845


Der 
Kohlenstoff-

kreislauf

Quelle: Stefan Rahmsdorf (2017), Der globale CO2-Anstieg: die Fakten und die Bauernfängertricks, Spektrum.deScilogs, 
https://scilogs.spektrum.de/klimalounge/der-globale-co2-anstieg-die-fakten-und-die-bauernfaengertricks/



Der 
Treibhaus-
effekt und 

menschliche 
Einflüsse

Quelle: verändert nach Nelles, D. , Serrer, C (2018): Kleine Gase-Grosse Wirkung. Der Klimawandel, S.46



Der
Energiehaus-

halt im
Ungleich-
gewicht

Quelle: IPCC (2018), Trentberth et al. (2016) in : Gonstalla (2019)



„CO2 ist nicht das einzige 
Treibhausgas, Methan ist 

zum Beispiel viel 
schlimmer – das ist ein 
Konstrukt der Politik.“
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Die wichtigsten 
Treibhausgase

• CO2 — Kohlendioxid: größter 
Anteil

• CH4 — Methan: 
ca. 21facher-Effekt von CO2, 

• O3 — Ozon: Schutzschicht vor 
UV, Bodennahe Ozon 
ausschlaggebend

• N2O — Lachgas: 310facher 
Effekt
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„Ob 2°C oder 1,5°C kann doch nicht
so einen Unterschied machen, das 

ist doch lächerlich.“
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Warum ist eine Beschränkung auf 1,5°C 
Erwärmung essenziell?

• Kipppunkte im Klimasystem

 abrupte Klimaänderungen

 unumkehrbare (irreversible) Prozesse

 langfristige, starke Klimaänderungen

„Das Klimasystem ist kein träges und gutmütiges Faultier, 
sondern es kann sehr abrupt und heftig reagieren.“
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Stefan Rahmstorf: "Abrupte Klimawechsel" (http://www.pik-
potsdam.de/~stefan/Publications/Other/rahmstorf_abrupteklimawechsel_2004.pdf) 



Rückkoppelungseffekte

• Eis-Albedo Feedback 

• Wasserdampf Feedback 

Klima 
erwärmt 

sich

Eis 
schmilzt, 

Oberfläche 
wird 

dunkler

Absorption 
nimmt zu

Klima erwärmt 
sich

Verdunstung 
an der 

Oberfläche 
nimmt zu

Luftfeuchtigkeit 
steigt



Kann das Klima stabilisiert werden?

Quelle: Steffen et al. (2018), Trajectories of the Earth System in the Anthropocene, PNAS August 14, 2018 115 (33) 8252-8259; https://doi.org/10.1073/pnas.1810141115 



Tickende Zeitbombe Permafrostböden

• 1600 Gt C lagern in 
Permafrostböden

• 870 Gt C sind derzeit in der 
Atmosphäre !!!

Quelle: Gonstalla (2019), Das Klimabuch, oekonom.



Scheinbar kleiner Unterschied 
mit großer Wirkung

https://www.klimafakten.de/sites/default/files/downloads/klimafakten1komma5grad.pdf
Quelle: Klimafakten.de https://www.de-
ipcc.de/media/content/Hauptaussagen_IPCC_SR15.pdf

https://www.klimafakten.de/sites/default/files/downloads/klimafakten1komma5grad.pdf


Entscheidung Jetzt!
Hothouse Earth 
oder Stabilisierung
Ethische Frage:

“Wollen wir den Jugendlichen eine Welt 
übergeben, in der eine Stabilierung noch möglich
ist oder eine, in der sie nichts mehr machen
können?” (Zitat Helga Kromp-Kolb)

Vadim Sadovski / shutterstock

Quelle: Steffen et al. (2018), Trajectories of the Earth System in the Anthropocene, PNAS August 14, 2018 115 
(33) 8252-8259; https://doi.org/10.1073/pnas.1810141115 



„Österreichs Anteil an den weltweiten Treibhausgas-
Emissionen beträgt nur rund 0,2 Prozent, daher ist es 
für das Weltklima egal, ob unsere Emissionen steigen

oder sinken. Außerdem steht Österreich ohnehin gut da 
(siehe zB Wasserkraft).“
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Warum die Chinesen nicht an allem Schuld sind…..

47,8

31,8

Quelle: Munoz & Steininger (2010), Austria´s CO2 responsibility, Ecological Economics 69: 2003-2019

66,5+44% (!)

UNFCC-Statistik: 80 Mio. t CO2

45

Kyoto-Länder

Entwicklungs- und 

Schwellenländer

21,5

31,8

Güterhandel mit dem Ausland
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-23%

Quelle: EUROSTAT (2019), Greenhouse gas emission statistics - emission

inventories, https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

explained/index.php/Greenhouse_gas_emission_statistics#Trends_in_greenhouse_g

as_emissions

Quelle: EUROSTAT (2019), Greenhouse gas emission statistics - emission

inventories, https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

explained/index.php/Greenhouse_gas_emission_statistics#Trends_in_greenhouse_g

as_emissions



30Quelle: Umweltbundesamt (2019), Klimaschutzbericht 2019, https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/publikationen/REP0702.pdf

https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/publikationen/REP0702.pdf


„Jeder kann etwas zum Klimaschutz beitragen  
und wir müssen nicht auf die Politik warten!“

• Ja, aber…..

• Eine Reduktion von 50% der 
Treibhausgasemissionen bis 2030 und 
von 90% bis 2050 kann nur mit 
Unterstützung/Vorgaben der Politik 
realisiert werden.
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CO₂ im Alltag
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2000, 
https://www.global2000.at/sites/global/files/FleischCo2IG_c_G2_FloMueller.jpg
UBA Österreich, https://www.dw.com/image/46364956_7.pngUBA Österreich (2018), https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umweltthemen/verkehr/1_verkehrsmittel/

EKZ_Pkm_Tkm_Verkehrsmittel.pdf
https://www.dw.com/image/46364956_7.png

https://www.global2000.at/sites/global/files/FleischCo2IG_c_G2_FloMueller.jpg
https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umweltthemen/verkehr/1_verkehrsmittel/EKZ_Pkm_Tkm_Verkehrsmittel.pdf
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Quelle: Gonstalla (2019), Das Klimabuch, oekonom.



Lebensstandard ist nicht gleich Lebensqualität

Tschad Deutschland
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Quelle: Hungry Planet: What the World Eats
https://time.com/8515/what-the-world-eats-hungry-planet/

Bild: Peter Menzel Bild: Peter Menzel

https://time.com/8515/what-the-world-eats-hungry-planet/


KLIMAWANDELFOLGEN

VON GLOBAL ZU
REGIONAL
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Gegenüberstellung 
Verursacher vs 
Betroffene
Eine Frage der Klimagerechtigkeit
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thesunprogram.com
37
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Historische
Emissionen
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Menschen, die 
von den 

Auswirkungen 
des 

Klimawandels 
betroffen sind
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Konsumbasierte
Emissionen



Globale Folgen
Welche Veränderungen können beobachtet
werden und welche Auswirkungen hat das auf 
natürliche Systeme (Ökosysteme) und soziale
Systeme (Gesellschaft)?
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Regionale Implikationen
…für Österreich und die Steiermark
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PROGNOSTIZIERTE
VERÄNDERUNG DER 

TEMPERATURMAXIMA FÜR
AUSGEWÄHLTE STÄDTE
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https://orf.at/stories/3129860/

https://orf.at/stories/3129860/
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Indikatorenberechnung und GIS-Bearbeitung: BOKU-Met, Projekt ClimaMap Datenquellen (RCP 8.5): Spartacus (ZAMG, Hiebl et al. 2015), ÖKS15 (Uni Graz, Wegener Center, Leuprecht et al. 2016), Gpard
(ZAMG, Hofstätter et al. 2016)



45Quelle: Gobiet et al. (2012), KlimaWandelFolgen Steiermark (KWF).



Spätfröste

Blühbeginn bei Apfel im Mittel um
2 Wochen früher als vor 40 Jahren

Blocking Wetterlagen (lange Hochs im Frühjahr) führen
zu späten Kälteeinbrüchen
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Quelle: wetter.at                                                                   © APA/KEYSTONE/GIAN EHRENZELLER



Dürre im Frühjahr 2019
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Quelle: https://www.krone.at/2027408, Landwirt Johann Neubauer 

aus dem südsteirischen St. Peter am Ottersbach war schon öfters 

zum Heulen: Anhaltende Hitze samt fehlendem Niederschlag 

ließen seine Zuckerrüben vertrocknen.(Bild: Sepp Pail)

https://imgl.krone.at/scaled/2027404/v40e63d/full
https://www.krone.at/2027408


Lösungen
Wie kann die Klimakrise gelöst werden?
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Strategien 
zum Umgang 

mit dem 
Klimawandel Vermeidung Anpassung Geoengineering



Politische Lösungen mit Fokus auf Vermeidung

Reparieren statt 
wegwerfen, 
Recycling

bessere Radwege 
und mehr 
Bus/Bahn/Bim 

Erneuerbare 
Energien (Sonne, 
Wind, Wasser)

mehr Wälder, 
regionale Produkte 
fördern 

Bildung und 
Forschung zu Klima

Klimagerechte Preise
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Kostenwahrheit 
durch CO₂-Preis
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Negative Externalitäten einpreisen

Steuern steuern

Chance für umweltfreundliche Unternehmen – derzeit 
Wettbewerbsnachteil

Verteilungswirkung kann Ungleichheiten verringern

Soziale Verträglichkeit alias und was ist mit den 
Pendlern?

…nicht ohne Grenzausgleichszahlungen



Kosten des Nicht-
Handelns
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Steininger, K., König, M., Bednar-Friedl, B., Kranzl, L., Loibl, W., Prettenthaler, F. (eds.), Economic 
Evaluation of Climate Change Impacts: Development of a Cross-Sectoral Framework and Results 
for Austria, Springer 2015



• Verbesserte Luftqualität

• Weniger Herz-Kreislauf-
Kranke

• Weniger 
Atemwegserkrankungen

• Mio. € Einsparungen 
bei Gesundheitskosten
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Ein paar Wörter können
viel bewirken- eine Milchmädchenrechnung

Jährlich reisen etwa 600 steirische SchülerInnen nach Brüssel

und erhalten je 100 € Förderung
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© Fachschule Haidegg
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Politik setzt die 
Rahmenbedingungen

Einfache Formel
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Klimaschädigendes Verhalten 
unattraktiv und teuer machen

Klimafreundliches einfach ermöglichen 
und günstig bereitstellen (z.B. Zug)

Mehr Demokratie Synergien erkennen!

Gesundheit und Klimaschutz
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Wir danken recht 
herzlich für die 
Aufmerksamkeit!

| Nina Knittel
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| fax: +43-316-380-9520
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| web: www.wegcenter.at 

| Brigitte Wolkinger

| Wegener Center for Climate and Global Change

| University of Graz (WegCenter/UniGraz)

| Brandhofgasse 5, A-8010 Graz, Austria

| phone: +43-316-380-
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